


Vorschrift ist Vorschrift.
Soviel Wartung muss sein.

|. BETRIEBS- UND INSTANDHALTUNGSVORSCHRIFTEN
(WERKSTATTAUFWAND)

Praventiver Filtertrockner-Austausch.
Turnus: Alle 24 Monate / Zwingend bei jeder Systemo6ffnung

Turnusmafiger Wechsel der Trocknereinheit zur Bindung von Systemfeuchtigkeit.

Ein sofortiger Austausch ist zudem nach jeder reparaturbedingten Offnung des Kaltekreislaufs zwingend
erforderlich, um eine Sattigung des Materials durch Umgebungsluft zu verhindern.

Flotten-Risiko: Ein verschleppter Tausch fuhrt zur Sdurebildung im Kaltemittel,

gefolgt von unbemerktem Lochfral® und irreversiblem Kompressorschaden (wirtschaftlicher Totalschaden).

Mechanische Hauptinspektion
Turnus: Alle 1.500 Betriebsstunden

Umfassende Demontage und Uberpriifung der kraftiibertragenden Komponenten (Antriebsriemen und
Keilriemenscheiben) auf Verschleill, Spannung und Rissbildung gemaR Herstellervorgabe zur Vermeidung
von Totalausfallen wahrend der Tour.

Externes Dienstleister-Management
Anlassbezogen / Kontinuierlich

Betreiberseitige Verpflichtung zur Disposition, Terminierung und vertraglichen Bindung von zertifiziertem
Fachpersonal (Sachkundige nach ChemKlimaschutzV / Kélteanlagenbauer). Eingriffe durch eigenes
Werkstattpersonal ohne spezifischen Sachkundenachweis der Kategorie | sind gesetzlich untersagt.

Il. RECHTLICHE COMPLIANCE- & DOKUMENTATIONSPFLICHTEN

Gesetzliche Wiederholungspriifung
Turnus: Nach Filllmenge / Mindestintervall 12 Monate

Verpflichtende, wiederkehrende Dichtheitspriifung der Anlage durch zertifizierte Prifinstanzen zur Erfiillung
der F-Gase-Verordnung (EU). Nichtbeachtung oder Fristiiberschreitung fihrt zum sofortigen Entzug der
Betriebserlaubnis fir das Kuhlfahrzeug.

Ereignisbasierte Nachweispflicht
Turnus: Sofort bei jedem Serviceeingriff

Verpflichtung zur liickenlosen Dokumentation jeder Kaltemittelbewegung

(Zu- und Abgange bei Reparaturen, Leckagen, Recycling). Der Betreiber tragt das volle Haftungsrisiko fiir
unvollstandige, fehlerhafte oder unauffindbare Logbucheintrédge von Drittwerkstatten. Die Nachweispflicht ist
buRgeldbewehrt.



“Abarbeiten am Status Quo.
Das war beil uns schon immer so.”

Behordliche Vorhaltefrist
Dauer: 5 Jahre

Pflicht zur lickenlosen Archivierung aller F-Gase-Protokolle Uber einen Zeitraum von mindestens 60

Monaten. Die Dokumente missen fur unangekindigte staatliche Betriebsaufsichten und Audits im Original
oder verifiziert digital im direkten Zugriff sein.

1. RISIKOBEWERTUNG & ZUKUNFTIGE BETRIEBSBESCHRANKUNGEN

Stranded-Asset-Risiko
Totalentwertung von Flottenkapital

Akute Gefahr der vorzeitigen Entwertung und des faktischen Totalverlusts der Betriebsmittelinvestition
durch den gesetzlich verankerten Phase-out. Die schrittweise, drastische Verknappung von F-Gasen auf

dem europaischen Markt fuhrt zu unkalkulierbaren Betriebskosten und einer Unverkauflichkeit der
Altanlagen auf dem Zweitmarkt.

Zukiinftige Service- und Betriebsverbote
PFAS-Regulierung

Absehbare Einschrankungen des Regelbetriebs, akuter Ersatzteilmangel und drohende behordliche
Stilllegung bestehender Anlagen durch die zu erwartenden Beschrankungen und Verbote von per- und
polyfluorierten Alkylsubstanzen (PFAS) in konventionellen Kaltemitteln.

IV. WIRTSCHAFTSPRUFUNG & ALTERNATIVEN-EVALUIERUNG

Uberpriifung der Gesamtbetriebskosten (TCO):

Zur Abwendung behoérdlicher Risiken und unkalkulierbarer Werkstattfolgekosten wird eine
sofortige Wirtschaftlichkeitsprifung dringend empfohlen.

Soweit, so schlecht.

Am besten gleich umblattern und erfahren, wie Sie den ganzen
Wartungswahnsinn ein fir allemal aus Ihrem Kopf streichen kdnnen.



pbx

Transportkalte ohne
Compliance-Stress und
Downtime-Blues: ecos M24 3

Hermetisch geschlossener Kéltekreislauf s
_.-—'"--'-—.‘—.-

Die Systemarchitektur entspricht dem Konstruktionsprinzip moderner, stationarer Kiihimébel. Das==
Aggregat wird vollstéandig ab Werk beflillt und hermetisch versiegelt. Durch den Verzicht auf flexible
Schlauchverbindungen und mechanische Wellendichtringe wird ein schleichender Kaltemittelverlust
technisch ausgeschlossen, wodurch geplante Instandhaltungsintervalle entfallen.

Nachhaltige Kéltetechnologie (GWP < 3)

Der Betrieb erfolgt ausschlieBlich mit zukunftssicheren, natirlichen Kéltemitteln. Die Anlage ist somit
vollstandig von den Restriktionen der européischen F-Gase-Verordnung (EU-Phase-down) sowie von
absehbaren PFAS-Stoffverboten ausgenommen, was eine uneingeschrankte Rechtssicherheit und
Investitionsschutz weit tiber das Jahr 2050 hinaus garantiert.

Modulare Plug-and-Play-Integration

Das System besteht aus werkseitig vorkonfektionierten Innen- und AuBeneinheiten. Die Montage kann
herstellerunabhéngig durch jeden qualifizierten Karosserie- oder Fahrzeugbaubetrieb innerhalb eines
Zeitfensters von unter 4 Stunden realisiert werden. Ein Eingriff in den Kaltekreislauf sowie die
Anwesenheit eines zertifizierten Kaltetechnikers sind bei der Installation nicht erforderlich.

Unabhangigkeit vom Antriebsstrang und freie Werkstattwahl

Die Kalteanlage wird rein elektrisch Giber die Traktionsbatterie gespeist und ist mechanisch
vollstédndig vom Antriebsstrang (Motor und Riemenantrieb) des Basisfahrzeugs entkoppelt. Fiir den
Fuhrparkbetreiber entfallen dadurch komplexe Halterséatze, zusatzliche mechanische
Riemenverbindungen und die Bindung an die teuren Exklusiv-Werkstatten der marktbeherrschenden
Systemanbieter. Das Fahrzeug kann bei regularen Serviceféllen in jeder freien Werkstatt gewartet
werden, ohne dass Eingriffe in ein integriertes Kiihlsystem drohen.

Uptime rauf, TCO runter.

Kostenfaktor Konventionelle Kéltetechnik ecos M24
Anschaffung Einmalige Investition Einmalige Investition
Dichtheitspriifung Jahrliche Kosten & Admin-Aufwand  [0,00 €]
Filter-Wartung RegelmaBiger Pflichtaustausch [000€]

Zertifizierter Kéaltetechniker Nicht erforderlich
Downtime durch Werkstatt-Stopps  RegelméBig einzuplanen 0 Tage
Compliance (F-Gas/PFAS) Hohes Risiko (Stranded Assets) 100% zukunftssicher bis 2050

IHRE WAHL Lebenslanges Verlustgeschaft Kaufpreis = TCO

Bereit fur einen neuen Standard? pbx-cooling.com
Herzlichen Glickwunsch! Sie haben soeben MOVING THERMAL LOGISTICS
lhre letzte Kaltemittel-Verordnung gelesen. bey( g
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